PROFESIONALNE ZHOTOVENE NAHRAVKY VETERNYCH
ELEKTRARNI V R6ZNYCH VZDIALENOSTIACH A ZA R6ZNYCH
PODMIENOK

Co je to zaZitok z posluchovej miestnosti?
Su veterné farmy naozaj hlu¢né? Ako vlastne znie veternd farma?

Zazitok z posluchovej miestnosti ma za ciel simulovat poédvanie hluku z veternej farmy, najmi AM
(amplitadovej modulacie), v prostredi domova.

Zvukové zdznamy hluku z veternych fariem pochadzaju z vlastnych merani spolocnosti MAS
Environmental — vykonanych v teréne aj v obytnych priestoroch, kde boli podané stainosti na hluk
z veternych fariem.

Spoloénost MAS sa domnieva, Ze existuje osobitna potreba vypodut si a na vlastnej skisenosti
vnimat hluk z veternych fariem a jeho amplitidovi modulaciu — nie nevyhnutne z dévodu trovne
hluku vyjadrenej v decibeloch, ale predovsetkym kvoli samotnému charakteru tohto hluku. Ten je
ur¢eny meniacim sa frekvenénym obsahom zvuku a jeho p6sobenim v kontexte prostredia, ktoré je
zvycajne velmi tiché a vidiecke.

Vyhladajte tlacidla, pomocou ktorych si mozete vypocut’ nahravky hluku z veternych
fariem.

Nie je nezvycajné pocut’ neoficialne alebo subjektivne svedectva o hluku a charaktere
zvuku z veternych fariem; vicsina tychto vypovedi sa vSak tyka navstev veternych fariem
pocas diia a zvy€ajne vo vePmi malej vzdialenosti od turbin.

Tieto podmienky a okolnosti vSak nie st rovnaké ako tie, za ktorych sa podavajui st’aznosti
na hluk z veternych fariem.

Zazitok z posluchovej miestnosti: zapnuté a
vypnuté turbiny

se make sure you read and understand this information



https://www.masenv.co.uk/listening-online

Cotton Farm - 18 to 19 Jan 2014
B

Udaje pouzité v tomto grafe pochadzaju z trvalo in§talovanej monitorovacej stanice, ktora
sa nachadza na pozemku obyvatel’a v obci Graveley, priblizne 700 metrov od najbliZSej z
6smich turbin.

Této stanica nepretrzite monitoruje hluk pochadzajici z blizkej veternej farmy Cotton
Farm. Monitor nahrava namerané tirovne hluku na internet spolu s udajmi o rychlosti a
smere vetra vo vySke 10 metrov, ktor¢ st ziskavané zo stoZiara umiestneného vedla
mikrofonu.

Nahrané udaje st vol’'ne dostupné miestnym obyvatel’om, aby mohli sledovat’ a
zaznamenavat’ aktualne hodnoty hluku veternej farmy.

Obyvatelia maju k dispozicii systém hodnotenia, ktory im umoziuje oznafovat’ a
archivovat’ obdobia, pocas ktorych sa vyskytuje hluk z veternej farmy.

Z dajov z tohto monitoru sme skombinovali niekol’ko kratkych tsekov zvukovych
zaznamov a dat o hluku, pocas ktorych boli turbiny do¢asne vypnuté pocas jednej noci s
vyskytom zosilnenej amplitidovej modulacie (EAM), ktora inak pokracovala od 21:00
hod. diia 18. januara aZ do dsvitu 19. januara.

Zvonenie kostolnych zvonov, ktoré oznacuje zaciatok kazdej hodiny, pomaha vytvorit’
kontext pre zmenu akustického prostredia, aki obyvatelia poc¢as noci vnimali.

Trvaly monitor na farme Cotton Farm si mozZete pozriet tu.

ZaZitok z posluchovej miestnosti: veterna farma Knabbs Ridge



https://www.masenv.co.uk/webgraph/cotton_farm_onoff

Predtym, nezZ si online vypocujete nase webové grafy, uistite sa, Ze ste si precitali a porozumeli tymto
informaciam.

Vyhlasenie o zodpovednosti tykajuice sa online posluchového zaZitku

Pred spustenim online grafov hlukovych uidajov je mimoriadne déleZité pochopit’, ze pri
pocuvani zvukového zaznamu nepocuvate presnu reprodukciu zaznamenaného hluku, ale
iba priklad jeho charakteru.

Je to z tychto dovodov:

e Zvuk bol nahrany zvukomerom v jednom kanali (mono), zatial’ co skutocny
posluchovy zaZitok ma prirodzenu smerovost’ (binaurdlne stereo).

o Charakter reprodukovaného zvuku sa moze zmenit’ v zavislosti od kvality vasho
zvukového systému (napr. zvukova karta, zosiliiovac, reproduktory) a prostredia, v
ktorom sa nachadzate.

e Nie je jednoduché zabezpecit’, aby hlasitost’ vystupu bola nastavend na spravnu
urovei v decibeloch, bez pouZitia drahého vybavenia.

o Mali by ste si uvedomit’ iné zdroje hluku vo vasom okoli, napriklad z vasho pocitaca.
Tieto nahravky boli casto vyhotovené v tichych vidieckych oblastiach, niekedy v noci,
a preto je nevyhnutné pocéuvat’ ich v tichom prostredi.

Prehravanie cez reproduktory vam poskytne realistickejsi dojem z pocuvania hluku v
redlnom prostredi. Ak vsak vas pocitac vyddva hluk, nie ste v tichom prostredi alebo nemdte
kvalitné reproduktory, je lepSie pouZit’ sliuchadla.

Prehravanie cez sliuchadla moze zniZit’ hluk 7 okolia a lepsie sprostredkovat’ nizsie
frekvencie, avsak méZe posobit’ neprirodzene, pretoze prehrdvanie mono signdlu priamo do
oboch usi sposobuje stratu vnemu smeru a priestoru.

Z tychto dovodov je najpresnejsi sposob pocuvania tychto nahravok prostrednictvom
posluchovej miestnosti (Listening Room Experience).

Napriek tomu vam zvukové nahravky poskytnu predstavu o charaktere hluku.
Na zdaznamoch sa casto vyskytuju aj iné zvuky, napriklad prechddzajice auto, ktoré
pomdahaju zasadit’ nahravku do kontextu.

Odporuca sa dopriat’ sluchu cas na prisposobenie sa zvuku.

Pri kratkych vuryvkoch mézZe byt uZitoéné prehrat’ ich viackradt.

Vnimanie hlasitosti sa prisposobuje prostrediu, takze ak ste predtym boli v hlu¢nom
prostredi, mozete zistit, Ze vas posluchovy zdZitok sa meni, ako sa vds sluch — presnejsie
povedané, vaSe vnimanie zvuku — prisposobuje.

Tento zvukovy zaznam bol nahrany v areali s obytnymi karavanmi, kde mnohi obyvatelia
svoje domy predali a odst’ahovali sa kvoli veternym turbinam.

Zaznam sa za¢ina zvukom auta na ceste, ktory je prerusovany hlukom turbin; tento hluk
postupne prevlada, ked’ sa auto vzd’al’uje.

Nie vSetky turbiny boli pocutel’né alebo rusivé.



Zaznam obsahuje obdobia dunenia a revu, buchania, $'ahania a tieZ typickejsi zvuk
veternych turbin.
Vypocujte si nahravku znova a sktste rozoznat’ rozdiel v charaktere hluku.

Zazitok z posluchovej miestnosti: turbiny
Kessingland

Tento zvukovy zaznam poskytuje zvukovy kontrast.

Zacina sa prechadzajicim autom na hlavnej ceste, ktorého hluk ¢iasto¢ne, ale nie uplne
prekryva hluk turbin.

Rozdiely medzi maximami a minimami hladiny hluku (tzv. ,,peak to trough*), ktoré boli
zaznamenané, boli v minulosti odbornikmi z odvetvia povazované za nemozné.

Okrem toho sa predpokladalo, Ze tieto rozdiely sa so vzdialenost’ou zmenSuju.

Tento zdznam vSak jasne ukazuje vyrazny kontrast oproti tomu, ¢o by inak bolo tiché
prostredie bez hluku veternej farmy.

Je mozné zretel’ne pozorovat’ viaceré charakteristiky, vratane nahleho poklesu hladiny
hluku medzi jednotlivymi Spickami.

Turbiny v Kessinglynde su teraz pravidelnou a rusivou siuc¢ast'ou zvukovej krajiny.

Ako mozno vidiet’ z grafov uvedenych niZzsie, ktoré boli zaznamenané pri dvoch odliSnych
meraniach nez meranie uvedené vyssie, zosilnena amplitidova modulacia (EAM) sa
nevyskytuje zriedkavo.

Kessingland - 28 June 2012
8 23:05:03 - 23:06:02

AM CONSISTS OF TWO
CLEAR BEATS




Nasledujuci Uryvok bol zaznamenany za typickych podmienok so silnym veternym strihom (high
wind shear), ktoré pravdepodobne vedu k vzniku zosilnenej amplitiidovej modulacie (EAM).

Pri zemi je iba velmi slaby vietor, avsak turbiny generuju amplitiudovi moduldciu (AM) s rozdielom
medzi maximom a minimom az 10 dB, ako aj nizkofrekvenénu zosilnent amplitidovi modulaciu
(EAM).

Kessingland - 23 July 2012
das 00:07:42 - 00:10:42
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Nachddza sa priblizne 550 metrov od dvoch veternych turbin.

~Z.azZitok z posluchovej miestnosti: Opéitovna
navsteva Kessinglandu*

Hluk z turbin v Kessinglande opit’ jasne dominuje zvukovému prostrediu v danej
oblasti.

Graf uvedeny nizsie predstavuje d’alsi priklad amplitidovej modulécie zvuku (EAM), meranej
vo vzdialenosti priblizne 600 metrov od turbin. Pocas celého meraného obdobia bolo mozné
pocut’ hluk z cestnej premavky, ktory kontrastoval s amplitidovou modulaciou (EAM)
pochadzajucou z turbin. Rozdiel medzi Spickou a idolim modula¢ného cyklu sa pravidelne
pohyboval v rozsahu okolo 10 dB(A).

Hluk v pasme tretinového oktavového frekvenéného pasma 200 Hz bol pocas celého merania
dominantny a do velkej miery ur€oval nizkofrekvencny charakter EAM. Charakter zvuku sa
pocas sledovaného obdobia menil — ako vo frekvencnom zlozenti, tak aj v hlbke modulécie —



pricom rozsah medzi Spickou a idolim sa zvySoval z priblizne 3 dB(A) na priblizne 10 dB(A)
v ¢asovom useku Styroch sekund.

Tieto merania boli zaznamenané vo vnutri — v spalni obyvatel’a, ktory je dotknuty hlukom, v
prednej Casti jeho nehnutel’nosti, smerujucej k turbinam.

7da sa, ze napriek mnozstvu dokazov zhromazdenych pocas dvoch rokov, obyvatelia
nezaznamenali Ziadne zlepSenie v urovni hluku, ktorému st vystaveni.

Nasledujuci zdznam bol vykonany o dve a pol hodiny neskor — turbiny stale generuja EAM.
Rozsah medzi $pickou a udolim je priblizne 9 dB(A). Dominantny je hluk v tretinovych
oktavovych pasmach 200 Hz a 250 Hz. Podmienky vetra pri zemi boli vel'mi pokojné, s
vynimkou niekol’kych chvil’, ked’ bolo pocut’ Suchotanie listov vo vetre.

Tieto merania boli zaznamenané v exteriéri, vV zadnej zahrade, ktora bola od turbin tienena
domom. Zodpovedajlice vnitorné meranie sa nachadza niZsie.

Kessingland - 15 Jun 2013
% 02:47:40 - 02:50:40
External measurements
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Tieto merania boli zaznamenané vo vnitri, vV spalni obyvatela, ktory je dotknuty hlukom,
nachadzajucej sa v prednej ¢asti nehnutel’nosti, orientovanej smerom k veternym
turbinam.

7da sa, ze napriek mnoZstvu dokazov zhromaZdenych po¢as dvoch rokov obyvatelia
nezaznamenali Ziadne zlepSenie v urovni hluku, ktorému st vystaveni.


https://www.masenv.co.uk/webgraph/kessingland_2

Kessingland - 15 Jun 2013
00:08:47 - 00:10:47
Internal measurements - window open
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Nasledujuci usek priblizne zodpoveda prvej minute vyssie uvedeného obdobia, avSak bol
zaznamenany vo vnutri budovy so zatvorenymi oknami.

Amplitidova modulacia (EAM) je stale zretel’ne rozpoznatel’na a je pozoruhodné, Ze zlozka
EAM v strednych az vysSich frekvenciach je potlaena, ¢im sa zvyraziiuje obsah v
nizkych frekvenciach.

Modulacia sa periodicky objavuje a mizne, pricom rozdiel medzi $pickou a tdolim sa ¢asto
pohybuje v rozsahu priblizne 3—4 dB(A).

Poradcovia ¢asto argumentuji, Ze zmena o 3 dB(A) je len sotva postrehnutel’na.

Kessingland - 15 Jun 2013

% 02:47:50 - 02:49:00
Internal measurements - window shut
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https://www.masenv.co.uk/webgraph/kessingland_1
https://www.masenv.co.uk/webgraph/kessingland_3

Zazitok z posluchovej miestnosti: Lokalita D

Merania boli vykonané v exteriéri, vV rekreacnej zone nachadzajtcej sa v odl’ahlej vidieckej
oblasti, priblizne 1 km od veterného parku.

Lokalita zostava anonymna na Ziadost’ stazovatel'ov a z dovodu mozného stiidneho sporu.

Graf porovnava obdobie, ked’ turbiny neboli v prevadzke, s obdobim o neceli pol hodinu
neskor, ked turbiny uz pracovali.

Zaznamenany bol pribliZne 7 dB narast Grovne pozadia hluku a charakter zvukového
prostredia sa vyrazne zmenil.

Poznamka: Ide o ,,typicky* hluk veterného parku, ktory by nebol klasifikovany ako
amplitidova modulacia (AM).

Site D
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Nachadza sa priblizne 1 kilometer od veterného parku.

Zazitok z posluchovej miestnosti: Veterny park
Cotton Farm



https://www.masenv.co.uk/webgraph/site_d

Wind Farm at Cotton Farm, Graveley - 15 April 2013
dBiA) Average 10m Met data = Southerly Wind at 3.1 mis between 20:50-21:00
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Merania boli vykonané priblizne 800 metrov od najblizsej turbiny (celkovo 8 turbin).

Ide o vidiecku lokalitu, v ktorej sa v exteriéri vyskytuje nadmerna amplitadova
modulacia (EAM).

Napriek tomu, ze veterny park bol uvedeny do prevadzky len nedavno a podmienky
neboli nevyhnutne priaznivé pre vznik EAM, amplitidova modulicia uz bola na lokalite
Cotton Farm zistena.

Mieste obyvatel’stvo vyjadrilo znepokojenie kratko po tom, ako sa veterny park stal
prevadzkovym, ¢o bolo potvrdené aj nasimi nedavnymi meraniami, prezentovanymi v
grafoch niZSie.


https://www.masenv.co.uk/webgraph/cotton_farm_1
https://www.masenv.co.uk/webgraph/cotton_farm_2

Ku koncu druhého meraného obdobia bolo moZzné pocut’ zvonenie miestnych kostolnych
Z\Vonov.

Pred vystavbou veterného parku by to bola jedina zdrojova zlozka hluku pocas no¢nych
hodin v oblasti, co pomaha ilustrovat’ rozdiel v hlukovom prostredi pred a po vystavbe
veterného parku.

Na verejnom prerokovani k veternému parku Cotton Farm bolo v akustickom posudku,
ktory podporoval realiziciu projektu, uvedené nasledovné:

,»,Vzhl'adom na maly pocet pripadov so zvySenou uroviiou tzv. ‘Svihu lopatiek’ alebo
amplitidovej modulacie (AM) sa domnievam, ze vhodnym spdsobom, ako regulovat’
potencial vyskytu hluku z veterného parku so zvySenymi uroviiami AM, je postup podla
legislativy o verejnom obt’azovani hlukom (statutory nuisance action)...”

Zazitok z posluchovej miestnosti: Veterny park
Delabole

Veterny park Delabole, jeden z prvych veternych parkov vo Vel’kej Britanii, bol nedavno
zrekonStruovany.

Povodny veterny park bol v dokumente ETSU-R-97 identifikovany ako zdroj st’aZnosti na
hluk.

Merania uvedené nizSie ukazuju, ze zrekonsStruovany veterny park generuje
amplitidovi modulaciu (EAM).

Poloha veterného parku Delabole, ktory sa nachadza v blizkosti pobreZia a je obklopeny
kopcovitym terénom, naznacuje vysoku pravdepodobnost’ vyskytu EAM.

Merania uvedené nizSie boli zaznamenané pri meteorologickych podmienkach a v uhle
voci turbinam, ktory by za beZznych okolnosti nemal predstavovat’ najhorsi pripad
vyskytu EAM.

To naznacuje, ze pri podmienkach inverzie vetra (downwind inversion) by hlukovy
vplyv mohol byt’ vyrazne horsi.

Urovne hluku boli merané vo vzdialenosti priblizne 400 metrov od turbin, v blizkosti
karavanového tabora.

Pocas meran¢ho obdobia sa modulacia periodicky objavovala a mizla.

Na zaciatku obdobia bol rozsah medzi $pi¢kou a idolim pribliZzne 6 dB(A) a zvuk mal
vicsi podiel nizkofrekvencného obsahu.

Na konci obdobia sa modulacia neo¢akavane zvysila z priblizne 2-3 dB(A) (Spicka —
udolie) na 6-9 dB(A).

Ku koncu obdobia boli zvukové §picky charakterizované vy$§im podielom
vysokofrekvencného hluku.



Delabole Wind Farm - 20 May 2013

dB 00:07:60 - 00:10:06

Zazitok z posluchovej miestnosti:

Veterny park Wadlow

Veterny park Wadlow bol uvedeny do prevadzky v roku 2012.
Na verejnom prerokovani k veternému parku Wadlow bolo v dokazovom materiali, ktory
v mene investora predloZzil Dr. Bullmore, uvedené, ze

,pravdepodobnost’ vyskytu zvySenej urovne amplitidovej modulacie (AM) na lokalite
veterného parku Wadlow je nizka.*

Pocas noénych hodin vsak uroven hluku pozadia v danej oblasti vyrazne klesa a hluk
turbin dominuje celkovému zvukovému prostrediu.

Lokalita veterného parku sa nachadza v rovinatej krajine vo vychodnom Anglicku,
podobne ako veterné parky Red Tile a Deeping St Nicholas.
Merania boli zaznamenané pribliZzne 1250 metrov od najbliZSej turbiny.

Aj ked’ st zvukové §picky dominované hlukom v tretinovych oktavovych pasmach 400—
630 Hz, amplitidova modulacia (EAM) ma nizkofrekvenény charakter, ktory je zretel'ne
rozpoznatel’ny v ziznamoch.


https://www.masenv.co.uk/webgraph/delabole

Spektralna analyza potvrdzuje vyraznu zloZzku v tretinovom oktavovom pasme 100 Hz,
pricom §pi¢ky hluku v pasme 100 Hz ¢asto presahuju irovne hluku v pasmach 400-630
Hz.

Wadlow Wind Farm - 3 April 2013
a8 00:22:48 - 00:24:56
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Z uvedenych merani vyplyva, Ze legislativa v zapadnych krajinach
nedostatocne ochranuje obyvatel’ov od hluku veternych parkov.
Problémami trpia 'udia vo vzdialenostiach 1.000 aj 1.250 metrov
od najblizSich turbin...

Original zdro;j:

https://www.masenv.co.uk/listening room?fbclid=IwY 2xjawN-Z-
ZIeHRUA2FIbQIXMOBIcmIKETALRIMzdUYYRXJYeW5mdEZXc3J
0YwZhcHBfaWQOMjlyMDM5MTc40DIwMDg5MgABHNS9ee5t
QuplQDopuldjpfdCbZAj4iBcVdBmM6X5QUGN0CD2VChalQvxdYt
aem sZgXaLWQQSvOIwa0pPZIMA#item153

Link néjdete v sekcii CLANKY s rovhakym nazvom, ako tato §tidia.


https://www.masenv.co.uk/listening_room?fbclid=IwY2xjawN-Z-ZleHRuA2FlbQIxMQBicmlkETA1RlMzdUYyRXJYeW5mdEZXc3J0YwZhcHBfaWQQMjIyMDM5MTc4ODIwMDg5MgABHhNS9ee5t9upIQDopu1djpfdCbZAj4iBcVdBm6x5QUGqn0CD2VChalQvxdYt_aem_sZgXaLWQQSvOIwa0pPZJMA#item153
https://www.masenv.co.uk/listening_room?fbclid=IwY2xjawN-Z-ZleHRuA2FlbQIxMQBicmlkETA1RlMzdUYyRXJYeW5mdEZXc3J0YwZhcHBfaWQQMjIyMDM5MTc4ODIwMDg5MgABHhNS9ee5t9upIQDopu1djpfdCbZAj4iBcVdBm6x5QUGqn0CD2VChalQvxdYt_aem_sZgXaLWQQSvOIwa0pPZJMA#item153
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